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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Diagnosesystem fiir ein 
Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches. 

In jiingerer Zeit werden Kraftfahrzeuge haufig mit 
elektronischen Steuersystemen zum Steuern verschie- 
dener Komponenten des Motors versehen, so z. B. fur 
die Kraftstoffeinspritzung, um dadurch das Fahrverhal- 
ten, die Abgasemission, den Kraftstoffverbrauch und die 
Motorleistung zu verbessern. Das elektronische Steuer- 
system steuert und kontroliiert die Komponenten basie- 
rend auf Informationen, die von Ausgangssignalen ver- 
schiedener Sensoren hergeleitet werden, welche die 
Motorbetriebsbedingungen abtasten. Wenn somit Fehl- 
f unktionen der Komponenten oder der Sensoren auf tre- 
ten, so lauft der Motor nicht optimal 

Dadurch, daQ die elektronischen Steuersysteme im- 
mer komplizierter werden, wird es schwierig, Fehler 
sofort zu entdecken. Demzufolge wird in jeder Kraft- 
fahrzeugwerkstatt eine Diagnoseanordnung zum 
schnellen Oberprufen des elektronischen Steuersystems 
bereitgestellt. 

Ein Diagnosesystem der eingangs genannten Art ist 
aus der DE 32 07 809 Al oder EP 00 47 813 bekannt Ein 
Problem bei den bekannten Anordnungen liegt nun dar- 
in, daB gesonderte Einrichtungen vorgesehen sein mus- 
sen, um Analogsignale, also in erster Linie Spannungen 
zu Oberprufen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dia- 
gnosesystem der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daB Analogsignale mit einfachen Mit- 
teln uberprufbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Pa- 
tentanspruches gelost Ein wesentlicher Vorteil der Er- 
findung liegt hierbei darin, daB die wesentlichen, in der 
MeBgerate-Betriebsart notigen Komponenten nicht ge- 
sondert vorgesehen werden mussen. 

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
der Erfindung anhand von Abbildungen naher erlautert. 
Hierbei zeigt 

Fig. la eine schematische Darstellung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform des Diagnosesy stems, 

Fig. lb die Anzeige einer Oberprufungsanordnung in 
der Test-Betriebsart, 

Fig. 2a und 2b Blockdiagramme des Systems und 

Fig. 3 ein FluBdiagramm zur Erlauterung der Be- 
triebsweise des Systems. 

Wie in Fig. I gezeigt, ist ein Fahrzeug 1 mit einem 
elektronischen Steuersystem 2 ausgerustet, um ver- 
schiedene Komponenten eines Motors E zu steuern 
bzw. zu regeln. Das elektronische Steuersystem 2 ist mit 
einem externen Verbinder 24 verbunden. Eine tragbare 
Oberprufungsanordnung 25 umfaBt einen Mikrocom- 
puter, der in einem Gehause 25a sitzt und weist einen 
Verbinder 26 auf, der uber ein Adapterkabel 27 mit dem 
Verbinder 24 des Systems 2 verbindbar ist 

Die Oberpriifungsanordnung 25 umfaBt einen Haupt- 
schalter 43, eine LCD-Anzeige 31, einen Anzeigeab- 
schnitt 30 bestehend aus mehreren LED-Anzeigen und 
ein Tastenfeld 32. Ein Verbinder 33 ist vorgesehen, um 
eine abnehmbare Speicherkassette 34 anzukoppeln. 

Wie in den Fig. 2a und 2b gezeigt umfaBt das elektro- 
nische Steuersystem 2 eine zentrale Prozessoreinheit 
(CPU) 3, einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM) 
4, einen Festwertspeicher (ROM) 5, ein Eingangsinterfa- 
ce 6 und ein Ausgangsinterface 7. Die CPU 3, das RAM 
4, das ROM 5 sowie das Eingangs- und das Ausgangsin- 
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terface 6 bzw. 7 sind untereinander uber eine Busleitung 
8 verbunden. Programme und Daten zum Steuern des 
Motors sind im ROM 5 gespeichert Der CPU 3, dem 
Eingangs- und dem Ausgangsinterface 6 bzw. 7 und ei- 

5 nem Treiber 18 wird elektrische Energie von einer 
Spannungsquelle V Uber eine Konstantspannungsschal- 
tung 45 zugefuhrt. 

Dem Eingangsinterface 6 wird ein Kuhlmitteltempe- 
ratursignal Tw von einem Kuhlmitteltemperaturfuhler 

10 9, ein Luft/Kraftstoff-Verhalmisriickkopplungssignal \ 
von einem 0 2 -Fuhler 10, ein EinlaBluftmengensignal Q 
von einem EinlaBluftmengenfuhler 11, ein Klimaanla- 
genbetriebssignal SWa von einem Klimaanlagenschal- 
ter 12, ein Kraftfahrzeuggeschwindigkeitssignal S von 

is einem Kraftfahrzeuggeschwindigkeitsftihler 13, ein 
Leerlaufsignal SWi von einem Leerlaufschalter 14, ein 
DrosselklappenSffnungssignal 0 von einem Drossel- 
k lap penpositionsf tinier 15, ein Neutral positionssignal 
SWn von einem Neutralschalter 16 im Getriebe und ein 

20 Motordrehzahlsignal N von einem Motordrehzahlfuh- 
ler 17 zugefuhrt. Diese Signale werden im RAM 4 nach 
der Datenverarbeitung in Obereinstimmung mit dem im 
ROM 5 gespeicherten Programm gespeichert. Die CPU 
3 gibt entsprechende Steuersignale ab, die dem Treiber 

25 18 uber das Ausgangsinterface 7 zugefuhrt werden. Der 
Treiber 18 gibt Signale zum Steuern einer Tankuberwa- 
chung 19 eines Krafts toff gas- Emissionssteuersystems, 
eines Betatigungsgliedes 20 fur ein Abgasruckfuhrungs- 
system, eines Leerlaufsteuerungsbetatigungsorganes 21, 

30 von Zundspulen 22 und eines Kraftstoffeinspritzers 23 
ab. 

Die Oberpriifungsanordnung 25 umfaBt eine Steuer- 
einheit 28 und eine Stromversorgung 29. Die Steuerein- 
heit 28 umfaBt eine CPU 36, ein RAM 37 sowie Ein- 

35 gangs-/Ausgangsports 39. Diese Elemente sind unter- 
einander flber eine Busleitung 35 verbunden. Ein Takt- 
puls genera tor 42 ist vorgesehen, um Synchronisations- 
pulse zu erzeugen. Ein ROM 41 ist in einer Speicherkas- 
sette 34 vorgesehen, die uber eine Busleitung 35 und den 

40 Verbinder 33 angekoppelt ist. Das ROM 41 speichert 
eine Vielzahl von Programmen zum Diagnostizieren 
verschiedener Fehler im Steuersystem 2. Eingange des 
I/O Ports 39 sind mit dem Ausgangsinterface 7 des Steu- 
ersystems 2 uber die Verbinder 24 und 26 und das Adap- 

45 terkabel 27 verbunden, so daB Ausgangssignale der 
Fiihler und Schalter9 bis 17 empfangen werden konnen. 
Die Eingange der I/O Ports 39 sind mit dem Tastenfeld 
32 verbunden, so daB Uber dieses Betriebsartenauswahl- 
signale in Abhangigkeit von der Betatigung des Tasten- 

50 feldes eingegeben werden kdnnen. Weiterhin besteht 
hier eine Verbindung zum Ausgangsinterface 7. Die 
Ausgange der Ports 39 sind mit dem Eingangsinterface 6 
und der Anzeige 31 verbunden. Die Stromversorgung 
29 zum ZufOhren elektrischer Leistung zur CPU 36 und 

55 zum I/O Port 39 ist Ciber den Hauptschalter 43 mit der 
Spannungsquelle V verbunden. 

Die Speicherkassette 34 umfaBt einen Analog-/Digi- 
talwandler 44, der mit der Steuereinheit 28 der Ober- 
priifungsanordnung 25 uber eine Busleitung 35a ver- 

60 bunden ist Eingangsanschlusse des A/D-Wandlers 44 
sind mit Anschliissen 47a und 47b an der Kassette 34 
verbunden. Um das Auto-Elektriksystem zu Oberprufen, 
sind Tastkopfe 46 vorgesehen, die jeweils einen Tast- 
Chip 46a an ihren Enden aufweisen. Diese Tastkdpfe 

65 sind abnehmbar mit den Anschliissen 47a und 47b ver- 
bunden. Wenn uber das Tastenfeld 32 eine Tester-Be- 
triebsart zum Oberprufen des elektrischen Systems 
durch die Oberprufungsanordnung 25 ausgewahlt wur- 
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de, werden Signale aus dem A/D-Wandler 44 selektiv 
der Steuereinheit 28 zugefiihrt, wobei diese dann Mes- 
sungen bzw. Berechnungen in Abhangigkeit von diesen 
Signalen durchfuhrt 

Vor Durchfuhrung eines Diagnoseprogramms wird 5 
das Steuersystem 2 mit der Oberprflfungsanordnung 25 
uber das Adapterkabel 27 verbunden. Eine Kassette 34 
wird an die Oberprflfungsanordnung 25 angeschlossen. 
Die Tastkopfe 46 werden mit den Anschliissen 47a, 47b 
verbunden. 10 

Im folgenden wird die Betriebsweise des Systems un- 
ter Bezug auf das FluQdiagramm nach Rg. 3 erlautert 
Zunachst wird der Motor gestartet, woraufhin das fol- 
gende Diagnoseprogramm bei laufendem Motor durch- 
gefuhrt wird. 15 

In einem Schritt S 101 wird der Hauptschalter 43 an- 
geschaltet. In einem Schritt S 102 wird die Steuereinheit 
28 initialisiert Das Wartungspersonal betatigt das Ta- 
stenfeld 32 so, daB entweder eine Oberprtifung des Mo- 
tors oder des elektrischen Systems vorgenommen wird. 20 
Wenn z. B. die Oberprtifung der Einspritzpulsbreite er- 
folgen soil, so wird ein Betriebsartencode bzw. eine 
Marke fur die Pulsbreite (z. B. F-»l-*2-*ENT) durch 
eine entsprechende Betatigung des Tastenfeldes 32 ein- 
gegeben. Wenn aber die Autoelektrik ilberprtlft werden 25 
soli, so wird ein anderer Betriebsartencode (z. B. 

A-*2-*ENT) eingegeben. In einem Schritt S 103 
wird der Betriebsartencode im RAM 32 gespeichert, die 
gespeicherte Betriebsart wird von der CPU 36 ausgele- 
sen. In einem Schritt S 104 wird festgestellt, ob die Be- 30 
triebsart nun auf Diagnose oder Tester- Betrieb steht. In 
der Diagnosebetriebsart schreitet das Programm zu ei- 
nem Schritt S 105 fort 

(Diagnosebetriebsart) 35 

Im Schritt S 105 wird ein entsprechendes D ate nan for - 
derungssignal TX dem System 2 flbermittelt. In einem 
Schritt S 106 wird ein Datensignal RX, welches die Ein- 
spritzpulsbreite darstellt, der Einheit 28 aus dem Steuer- 40 
system 2 zugefiihrt. In einem Schritt S 107 wird die auf- 
genommene Binarzahl in eine Dezimalzahl umgewan- 
delt, welche die Pulsbreite reprasentiert. In einem 
Schritt S 108 wird die Pulsbreite, z. B. 1,3 msec auf der 
Anzeige 31 zur Anzeige gebracht, wie dies in Rg. la 45 
gezeigt ist. Auf diese Weise kann das Wartungspersonal 
die Diagnose hinsichtlich der Einspritzpulsbreite durch- 
fuhren. 

(Tester- Betriebsart) 50 

Wenn das Tastenfeld 32 entsprechend betatigt wurde, 
urn den Tester- Betriebsartencode (F— »A— 2— ENT) in 
Schritt S 103 einzugeben, so schreitet das Programm 
zum Schritt S 109 fort, um die Fahrzeugelektrik in der 55 
Tester- Betriebsart zu iiberpriifen. Das Wartungsperso- 
nal kann nun die Tastkopfe 46 bzw. die Tastchips 46a in 
Kontakt mit entsprechenden Anschliissen im zu iiber- 
priifenden System (z. B. an einem Schalter) bringen. 
Dementsprechend wird ein Analogsignal, das Daten, eo 
wie z. B. eine Spannung zwischen den AnschlUssen re- 
prasentiert, dem A/D-Wandler 44 zugefiihrt werden, in 
welchem das Analogsignal in ein DigitaJsignal umge- 
wandelt wird. Das Digitalsignal wird der Steuereinheit 
28 zugefiihrt Das Programm schreitet zu den Schritten 65 
S 107 und S 108 fort, in welchen eine Binarzahl in eine 
Dezimalzahl umgewandelt wird, welche die Spannung 
anzeigt, und in denen die Spannung, z. B. 7 V auf der 
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Anzeige 31 wie in Rg. lb zur Anzeige gebracht wird 

Wenn keine AnschluOspannung vorliegt, so liegt eine 
Unterbrechung im Adapter oder eine ungeniigende Er- 
dung vor. Dementsprechend konnen die entsprechen- 
den Teile weiterhin Oberpriift werden. 

Wie durch die unterbrochenen Linien 44a in Rg. 2b 
gezeigt, kann der A/D-Wandler 44 auch in der Steuer- 
einheit 28 angeordnet sein, wo er dann mit der CPU 36 
uber eine Busleitung 35 verbunden ist In diesem Fall 
sind die Anschliisse 48a und 48b in der OberprUfungsan- 
ordnung 25 vorgesehen, wie dies in Rg. 1 a gezeigt ist 

Aus obigem geht hervor, daB mit der vorliegenden 
Erfindung ein Diagnosesystem fur ein Kxaftfahrzeug 
aufgezeigt wird, bei dem nicht nur das elektronische 
Steuersystem, sondern die gesamte Autoelektrik mit ei- 
ner einzigen Anordnung uberpruft werden kann, wobei 
der groBe Vorteil darin liegt, daB ohnehin schon vorge- 
sehene Bauteile (CPU. Anzeige) nunmehr zusatzlich ei- 
nem weiteren Zweck dienen konnen. Daruber hinaus ist 
bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform vor- 
gesehen, die Anschliisse 48a und 48b nicht nur an einen 
A/D-Wandler, sondern auch einen der Anschliisse an 
eine Stromversorgung uber einen von der CPU gesteu- 
erten Schalter zu legen, so daB Widerstandsmessungen 
bzw. Strom-Durchgangspriifungen in an sich bekannter 
Weise durchfiihrbar sind Auch hier liegt der groBe Vor- 
teil wieder darin, daB ohnehin vorhandene Bauteile der 
Oberpriifungsanordnung nunmehr einem weiteren 
Zweck dienen. 

Patentanspruch 

Diagnosesystem fur ein Kxaftfahrzeug mit 

a) einem elektronischen Steuersystem (2), 

b) einer tragbaren Oberpriifungsanordnung 
(25), die einen Computer (28) mit einer CPU 
(36) und einen Speicher (41) aufweist, in wel- 
chem mehrere Programme zum Untersuchen 
des elektronischen Steuersystems (2) gespei- 
chert sind, 

c) Verbindungsmitteln (26, 27, 24), welche den 
Computer (28) mit dem elektronischen Steuer- 
system (2) ver binden, 

d) Anschliisse (47a, 47b), iiber die Analogsi- 
gnale aus Elementen des Kraftfahrzeugs ein- 
gebbar sind, 

e) einen A/D-Wandler (44), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

0 der A/D-Wandler sich in einer Speichercas- 
sette (34) befindet, die abnehmbar am Gehause 
der Uberprufungsanordnung (25) angebracht 
ist und AnschluBklemmen (47a, 47b) aufweist, 
wobei, 

g) der A/D-Wandler (44, 44a) mit den An- 
schluBklemmen (47a, 47b, 48a, 48b) und dem 
Computer (28) verbunden ist, so daB Analogsi- 
gnale in einer Me Bgeratebe triebsart uberpruf- 
bar und anzeigbar sind. 
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